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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Herbizide Mittel fur tolerante oder resistente Maiskulturen 

@ Zur Bekampfung von Schadpftanzen in Mais, der aus 
toteranten oder resistenten Mutanten oder transgenen 
Maispflanzen besteht, eignen sich Herbizid-Kombinatio- 
nen (A) + (B), gegebenenfalls in Gegenwart von Safenern, 
mit einem wirksamen Gehalt an 

(A) breitwirksamen Herbiziden aus der Gruppe 

(A1) Glufosinate(salze) und verwandter Verbindungen 
(A2) Glyphosate(salze) und verwandte Verbindungen wie 
Sulfas ate, 

(A3) Imidazolinone wie Imazethapyr, Imazapyr, Imaza- 

quin, Imazamox oder deren Salzen und 

(A4) herbiziden Azoten aus der Gruppe der Hemmstoffe 

der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemmstoffe) und 

(A5) Cyclohexandion-Herbiziden besteht, 

und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der 
Verbindungen, welch e aus 

" (BO) einem oder mehreren strutcturell anderen Herbiziden 
\ aus der genannten Gruppe (A) oder 

(B1) gegen monokotyle und dikotyle Schadpflanzen wirk- 
samen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwirkung oder 
(B2) selektiv in Mais gegen Dikotyle einsetzbare Herbizide 
oder 

(B3) Herbizide, die blattwirksam und bodenwirksam sind 
und selektiv in Mais uberwiegend gegen dicotyle Schad- 
pflanzen eingesetzt werden konnen, 
oder aus Herbiziden aus mehreren Gruppen (B0) bis (B3) 
besteht, 

aufweist und die Maiskulturen gegenuber den in der 
Kombination enthartenen Herbiziden (A) und (B), gegebe- 
nenfalls in Gegenwart von Safenern, tolerant sind. 
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Bcschrcibung 

Die Hrflridung liegt auf deni Gebict dcr PflanzcnschutziiiiUel, die gegen Schadpflanzen in toleranten (xler resist ent en 
Kulluren von Maisc eingcsetzl wcrden konnen und a Is Herbizid wirkstoffe einc Kombination von zwei oder inchrercn 
5 Herbiziden cnthalt.cn. 

Mil der Einfuhrung von toleranten oder rcsislcnten Maissorten und -Linien, insbesondere von Lransgcnen Maissorten 
und -linien, wind das herkominliche Unkxautbekampfungssyslcin uin neuc, per sc in hcrkommlichen Maissorten nichtse- 
lektjvc Wirkstoffe crganzt. Die Wirkstofie sind beispiclsweise die bekannte breitwirksame Herbizide wic Glyphosale, 
S^flfosate, Glufosinatc, Bialaphos und Iinidazolinon- Herbizide [Herbizide (A)], die nun inch r in den jeweils fur sic ent- 

10 wickclten toleranten Kulturen cingesetzt werden konnen. Die Wirksatnkeit dieser Herbizide gegen Schadpflanzen in den 
toleranten Kulturen liegt auf einera hohen Niveau, hangt jedoch - ahnlich wie bci anderen Hcrbizidbchandlungcn - von 
dcr Art des eingesetzten Herbizids, dessen Aufwandmengc, der jeweiligen Zubereitungsform, den jeweils zu bekamp- 
fenden Schadpflanzen, den Klirna- und Bodenverhaltnissen, etc. ah. Femer weisen die Herbizide Schwachen (Luckcn) 
gegen spezicUe Arten von Schadpflanzen auf. Ein wci teres Kriterium ist die Dauer der Wirkung bzw. die Abbauge- 

15 schwindigkek des Herbizids. Zu bcrucksichtigen sind gegcbenenfatls audi Vcrandcrnngcn in dcr Empfindlichkeit von 
Schadpflanzen, die bei iangcrer Anwcndung der Herbzide odcr geographisch begrenzL auflrctcn konnen. Wirkungsverlu- 
stc bei einzelnen Pflanzen lassen sich nur bedingt, wenn uberhaupt, durch hoherc Aufwandmcngen der Herbizide aus- 
gleichen. AuBerdein besteht immer Bedarf fur Methoden, die Herbizidwirkung init geringerer Aufwandmenge an Wirk- 
stoffen zu erreichen. Eine gcringere Aufwandmenge reduziert nicht nur die fur die Applikation erforderliche Menge ei- 

20 nes WirkstofFs, sondern reduziert in der Regel auch die Menge an notigen FormulierungshiLfsmitteln. Beides verringert 
den wirtschaftlichen Aufwand und verbessert die bkologische Vertraglichkeit der Herbizidbehandlung. 

Eine Moglichkeit zur Verbesserung des Anwendungsprofils eines Herbizids kann in der Kombination des WirkstofFs 
rait eincin odcr mehreren anderen Wirkstoffcn bestehen, welche die gewiinschten zusatzlichen Eigenschailen beisteuem. 
Allerdings treten bei der kombinierten Anwcndung mehrercr Wirkstoffe nicht selten Phanoraene der physikahschen und 

25 biologischen Unvertraghchkeit auf, z. B. mangelndc Stabilitat einer Coformulierung, Zersetzung eines Wirkstoffes bzw. 
Antagonismus der Wirkstoffe. &-wunscht dagegen sind Kombinationen von Wirkstoffen mit giinstigem Wirkungsprofil, 
hoher Stabilitat und moglichst synergistisch verstarkter Wirkung, welche eine Reduzierung dcr Aufwandmenge im Ver- 
gleich zur Einzelapplikation der zu kombinicrenden Wirkstoffe erlaubt. 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB WrkstofTe aus der Gruppe der genannten breilwirksamcn Herbizide 

30 (A) in Kombination mit anderen Herbiziden aus der Gruppe (A) und gegebenenfalls bestimmten Herbiziden (B) in be- 
sonders guns tiger Weise zusammenwirken, wenn sie in den Maiskulturen eingesetzt werden/ die fur die selektive An- 
wendung der erstgenannten Herbizide geeignet sind. 

Gegen stand der Erfindung ist somit die Verwendung von Herbizid-Kombinationen zur Bekampfung von Schadpflan- 
zen in Maiskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige Herbizid-Kombination einen synergistisch wirksamen 

35 Gehalt an 



(A) einem breitwirksamen Herbizid aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 
(Al) Verbindungen derFormeln (Al), 



40_ 




(Al) 



45 OH NH 2 

worin Z einen Rest der Formel -OH oder einen Peptidrest der Formel -NHCH(CH 3 )CONHCH(CH 3 )COOH 
oder -NHCH(CH 3 )CONHCH(CH 2 CH(CH 3 )2)COOH bedeutet, oder deren Ester und Salze, vorzugsweise Glu- 
fosinate oder dessen Salze mit Sauren und Basen, insbesondere Glufosinate-ammonium, L = Glufosinate oder 
50 dessen Salze, Bialaphos oder dessen Salze mit Sauren und Basen, 

(A2) Verbindungen der Formel (A2) und deren Ester und Salze, 



55 




(A2) 



60 vorzugsweise Glyphosate oder dessen Alkaiimetallsalze oder S alze mit Aminen, insbesondere Glyphos ate-iso- 

propylammonium, oder Sulfosate, 

(A3) Emidazolinonen, vorzugsweise Imazethapyr, fmazapyr, lmazamethabenz, lmazamethabenz-methyl, Ima- 
zaquin, Imazamox oder deren Salzen und 

(A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der Hemmstoffe der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-HemmstofFe) 
65 wie WC9717 ( = CGA276854) und 

(A5) Cyclohexandion-Herbiziden besteht, und 
(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 

(B0) einem oder mehreren strukturell anderen Herbiziden aus der genannten Gruppe (A) und/oder 
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(Bl) gcgen inonokoiylc und dikotyleSchadpflanzcn wirksunurn Herbiziden mil Blall- uud Bodenwirkung und/ 
odcr 

(B2) sclcktiv in Mais gegen Dikoiyle einsetzbarc Herbi/.ide-und/oder 

(B3) Herbizidc, die blatrwirksam und bodenwirksam sind und sclcktiv in Mais iiberwicgend gcgen dicotyle 
# . Schadpflanzcn eingesetzt werden konnen, besteht, 5 

aufwcisl und die Maiskulturen gegenuber den in dcr Kornbination enthaltencn Herbiziden (A) und (B), gcgcbenenfalls in - 
Gcgen wart von Safenern, tolerant sind. 0 

Ncben den erfindungsgemaBen Herbizid-Kombinationen konnen weitcrc PflanzenschutznnttelwirkstQue und im 
Pflanzenschur/ iibliche Hilfsstoffe und Formulierungshilfsinitlel verwendct werden. to 

Die synergistischen Wirkungen werden bei geineinsamer Ausbringung der WirkstofTe (A) und (B) beobachtet, konnen 
jedoch audi bei zeitlich getrennter Anwendung (Splitting) festgestellt werden. Moglich is! auch die Anwendung dcr Her- 
bizide oderder Herbizid-Kombinationcn in mehreren Portionen (Sequenzanwendung), z. B. nach Anwendungen im Vor- 
aufiauf, gefolgt von Nachaufiauf-Applikalioncn oder nach fruhen Nachauflaufanwendungen, gcfolgl von Applikalionen 
im mtuleren oder spaten Nachauflauf. Bevorzugtist dabei die simnltane Anwendung der Wirksloflb dor jcwoiligen Xom- 15 
bination, gegebenen falls in mehreren Portionen. Ahcr auch die zeitversetztc Anwendung der Isinzcl wirksloflb ciner 
Kornbination ist moglich und kann im Einzclfall vorteilhaft scin. In diese Systemanwendung konnen auch anderc Pflan- 
zcnschutzmittel wie Fungizide, Insektizide, Akarizide etc. und/oder verschiedene Hilfssloffe, Adjuvantien und/oder 
Diingergaben integricrt werden. 

Die synergistischen Effekte erlauben eine Reduktion der Aufwandmengen der Einzelwirkstoffe, eine hohere Wir- 20 
kungsstarke gegenuber derselben Schadpflanzenart bei gleicher Aufwandraenge, die Kontrolle bislang nicht erfasster 
Arten (Liicken), eine Ausdehnung des Anwendungszeitraums und/oder eine Reduzierung der Anzahl notwendiger Ein- 
zelanwendungen und - als Resullat fur den Anwender - okonomisch und okologisch vorteilhaft ere Unkrautbekamp- 
fungssysteme. 

Bespiclsweise werden durch die erfindungsgemaBen Kombinationen aus (A)+(B) synergistische Wirkungssteigerun- 25 
gen moglich, die weit und in unerwartcter Weise iiber die Wirkungen hinausgehen, die mil den EinzelwirkstolTen (A) und 
(B) erreicht werden. 

In WO-A-98/09525 ist bereits cin Verfahren zur Bekampfiing von Unkrautern in transgenen Kulturen beschrieben, 
welche gegenuber phosphorhaltigen Herbiziden wie Glufosinate oder Glyphosate rcsistcnt sind, wobei Herbiztd- Kombi- 
nationen eingesetzt werden, welche Glufosinate oder Glyphosate und mindestens ein Herbizid aus der Gruppe Prosulfu- 30 
ron, Primisulfuron, Dicamba, Pyridate, Dimethenamid, Metolachlor, Flumeturon, Propaquizafop, Atrazin, Clodinafop, 
Norflurazone, Ametryn, Terbutylazin, Simazin, Promelryn, NOA-402989(3-Phenyl, 4-hydroxy-6-chlorpyridazin), eine 
Verbindung der Formel, 




o 
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worin R = 4-Chlor-2-fluor-5-(methoxycarbonylmethylthio)-phenyl bedeutet, (bekannt aus US-A-4671819), CGA276854 
= 2-Chlor-5-(3-mefoyl-2,6-dioxcMl-tri^ 

methylethyl-ester ( = WC9717, bekannt aus US-A-5183492) und 2-(N-[N-(4,6^Dimemylpyrimidin-2-yl)-aminocarbo- 45. 
nyl]-aminosulfonyl}-benzoesaure-4-oxetanylester (bekannt aus EP-A-496701) enthalten. Einzelheiten iiber die erzielba- 
ren oder erzielten Efifekte gehen aus der Druckschrift WO-A-98/09525 nicht hervor Beispiele zu synergistischen Effek- 
ten oder zur Durchfiihrung des Verfahrens in bestimmten Kulturen fehlen ebenso wie konkrete Kombinationen aus zwei, 
drei oder weiteren Herbiziden. 

In eigenen Versuchen wurde gefunden, daB iiberraschenderweise groBe Unterschiede zwischen der Verwendbarkeit 50 
der in WO-A-98/09525 erwahnten Herbizid-Kombinationen und auch anderer neuartiger Herbizid-Kombinationen in 
Pflanzenkulturen bestehen. 

ErfindungsgemaB werden Herbizid-Kombinationen bereitgestellt, die in toleranten Maiskulturen besonders gunstig 
eingesetzt werden konnen. 

Die Verbindungen der Formel (A 1) bis ( A5) sind bekannt oder konnen analog bekannten Verfahren hergestellt werden. 55 
Die Formel (Al) umfaBt alle Stereoisomeren und deren Gemische, insbesondere das Racemat und das jeweils biolo- 

gisch wirksame Enantiomere, z. B. L-Glufosinate und dessen Salze. Beispiele fur Wirkstoffe der Formel (Al) sind fol- 

gende: 

(Al.l) Glufosinate im engeren Sinne, d. h. D,L-2-Aminc^-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butansaure, 

(A 1.2) Glufosinate-monoammoniumsalz, 60 

(A1.3) L-Glufosinate, Lr oder (2S)-2 Amino-4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butansaure, 

(Al .4) L-Glufosinate-monoammoniumsalz, 

(A 1.5) Biafaphos (oder Bilanafos), d. h, L-2-Auuno-4-[hyd^oxy(methyl)phosphinyl]-butanoyl-L-alariyl-L-alanin, insbe- 
sondere dessen Natriumsalz. 

Die genannten Herbizide (Al.l) bis (A1.5) werden iiber die griinen Teile der Pflanzen aufgenommen und sind als 65 
Breitspeklrum-Herbizide oder Totalherbizide bekannt; sie sind Hemmstoffe des Enzyms Glutaminsynlhetase in Pflan- 
zen; siehe 'Hie Pesticide Manual" 11 th Edition, British Crop Protection Council 1997, S. 643-645 bzw. 120-121. Wah- 
rend ein Einsatzgebiet im Nachauflauf- Verfahren zur Bekampfiing von Unkrautern und Ungrasem in Plantagen-Kulturen 
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und auf Nichtkuliurland sowic mitlcls spczicller Applikationstcchnikcn auch zur Zwischenrcihcnbdcanipfung in land- 
wirlschaft lichen Plachcnkulluien wie Mais, Baumwolle u. a. bestcht, niimiil die Bcdeutung dor Vcrwcndung als sclekti vc 
Herbizide in resistenten transgenen Pflanzcnkulturen zu. 

Glufosinalc wird ublichcrwcisc in Form cincs Salzes, vor/.ugsweisc des Ammoniumsalzcs eingesetzt. Das Paccmat 
5 von Glufosinate bzw. Glufosinateanunoniuni wind alleinc ublicherwcise in Dosierungen ausgebracht, die zwischen 2Q0 
und 2000 g AS/ha ( = g a.i./ha = Gramm Aklivsubstanz pro ITektar) Licgen. Glufosinate ist in diescn Dosicningen vor al- 
lcm dann wirksarn, wenn es iibcr grime Pflanzenleile aufgenommen wird. Da es im Boden niikrobiell innerhalb weniger 
Tagc abgebaut wird, hat es keine Dauerwirkung im Boden. Ahnlichcs gill auch Qir den verwandten Wirksloflf Bialaphos- 
Natriuin (auch Biianafos-Natrium); siehe "The Pesticide Manual" 11th Ed^feritish Crop Protection CounciL 1997 S. 
10 120-121. 

In den erfindungsgemaBen Kombinationen benotigt man in der Regel deutlich weniger Wirkstoff (A 1), beispielsweise 
eine Aufwandmengc im Bereich von 20 bis 800, vorzugsweise 20 bis 600 Gramm Aktivsubstanz Glufosinate pro Hcktar 
(g AS/ha oder g a.i./ha). Entsprcchende Mengen, vorzugsweise in Mol pro Hektar timgercchncte Mengen, gelten auch fur 
Ghifosinate-ammonium und Bialafos bzw. Bialafos-Nalrium. 

15 Die Kombinationen mil den blaliwirksamen Herbiziden (A 1) werden zweckma'Big in Maiskultnren eingcsetzl, die ge- 
geniiber den Verbindungen (Al) resistcnt oder tolerant sind. Eiuige tolerantc Maiskulturen, die gcntcchnisch crzeugt 
wurden, sind bereits bekannt und werden in der Praxis eingesetzt; vgl Artikel in der Zeitschrift "Zuckcrrube" 47. Jahr- 
gang (1998), S. 217 ff.; zur Herstellung transgener Pflanzen, die gegen Glufosinate resistent sind, vgl. E^P-A-0242246, 
BP A-242236, EP-A-257542, EP-A-275957, EP-A-05 13054). 

20 Beispiele fiir Verbindungen (A2) sind 

(A2.1) Glyphosate, d. h. N-(PhosphonomethyI)-glycin, 
(A2.2) Glyphosate-monoisopropylammoniumsalz, 
(A2.3) Glyphosate-natriumsalz, 

(A2.4) Sulfosate, d. h. N-(Phosphonomethyl)-glycin-trimesiumsaIz = N-(Phosphonomethyl)-glycin-trimethylsulfoxoni- 
25 umsalz, 

Glyphosate wind ublicherwcise in Form eines Salzes, vorzugsweise des Monoisopropylammoniumsalzes oder des TH- 
methylsulfoxoniumsalzes ( = 'IVimesiumsalzes = Sulfosate) eingesetzt. Bezogen auf die freie Satire Glyphosate licgt die 
Einzcldosierung ini Bereich von 0,5-5 kg AS/ha. Glyphosate ist unter manchen anwendungstechnischen Aspekten dem 
Glufosinate ahnlich, jedoch ist es im Gegensatz daz.u ein HemmstofT fiir des Enzyms 5-Enolpyruvylshikimat-3-phos- 

30 phat-Syntase in Pflanzen; siehe "The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection CounciL 1997 S. 646-649. In 
den erfindungsgemafien Kombinationen benotigt man in der Regel Aufwandmengen im Bereich von 20 bis 1000, vor- 
zugsweise 20 bis 800 g AS/ha Glyphosate. 

Auch fur Verbindungen (A2) sind bereits gentechnisch erzeugte tolerante Pflanzen bekannt und in der Praxis eingefuhr 
worden; vgl. "Zuckerrube" 47. Jahrgang (1998), S. 217 ff.; vgl. auch WO 92/00377, EP-A-115673, EP-A-409815. 

35 Beispiele fiir Imidazolinon-Herbizide (A3) sind 
(A3.1) Imazapyr und dessen Salze und Ester, 
(A3 .2) Imazethapyr und dessen Salze und Ester, 
(A3. 3) Imazarnethabenz und dessen Salze und Ester, 
(A3. 4) Imazarnethabenz- methyl, 

40 . (A3. 5) lmazamox und dessen Salze und Estej; 

(A3. 6) Imazaquin und dessen Salze und Ester, z. B. das Ammoniumsalz. 

Die Herbizide hemmen das Enzym Acetolactatsynthase (ALS) und damit die Proteinsynthese in Pflanzen; sie sind so- 
wohl boden- als auch blattwirksam und weisen teilweise Selektivitaten in Kulturen auf; vgl. "The Pesticide Manual" 11th 
Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 697-699 zu (A3.1), S. 701-703 zu (A3.2), S. 694-696 zu (A3.3) und 

45 (A3.4), S. 696-697 zu (A3.5) und 699-701 zu (A3.6). Die Aufwandmengen der Herbizide sind Ublicherweise zwischen 
0,1 bis 2 kg AS/ha. In den erfindungsgemafien Kombinationen liegen sie im Bereich von 10 bis 200 g AS/ha. 

Die Kombinationen mit Imidazolinonen werden zweckmafiig in Maiskulturen eingesetzt, die gegenuber den Irnidazo- 
linonen resistent sind. Derartige tolerante Kulturen sind bereits bekannt. EP-A-0360750 beschreibt z. B. die Herstellung 
von ALS-inhibitor-toleranten Pflanzen durch Selektionsverfahren oder gentechnische Verfahren. Die Herbizid-Toleranz 

50 der Pflanzen wird hierbei durch einen erhohten ALS-Gehalt in den Pflanzen erzeugt US-A-5, 198,599 beschreibt sulfo- 
nylharnstoff- und imidazolinon-tolerante Pflanzen, die durch Selektionsverfahren gewonnen wurden. 

Beispiele fiir PPO-HemmstofFe (A4) sind 
(A4.1) Pyraflufen und dessen Ester wie Pyraflufen-ethyl, 
(A4.2) Carfentrazone und dessen Ester wie Carfentrazone-ethyl, 

55 (A4.3) Oxadiargyl 
(A4.4) Sulfentrazone 

(A4.5) WC9717 oder CGA276854 = 2-Chlor-5-(3-memyl-2,6^cUoxo^trifl^ 
benzoesaure- 1-allyloxycarbonyl- 1-methylethyl-ester (bekannt aus US-A-5 183492) 

Die genannten Azole sind bekannt als Hemmstoffe des Enzyms Protoporphyrinogenoxidase (PPO) in Pflanzen; siehe 
60 'The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 1048-1049 zu (A4.1), S. 191-193 zu (A4.2), S. 
904-905 zu (A4.3) und S. 1 126-1127 zu (A4.4). Tolerante Pflanzenkulturen sind bereits beschrieben. Die Aufwandmen- 
gen der Azole sind in der Regel im Bereich von 5 bis 200 g AS/ha. 

Einige gegenuber PPO-Hemmern tolerante Pflanzen sind bereits bekannt. 

Beispiele fur Cyclohexandion-Herbizide (A5) sind 
65 (A5.1) Sethoxydim ("Hie Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 (im folgenden "PM", S. 
1101-1103), d. h. (E;Z)-2-(l-Emoxyin^obutyl)-5-[2-(^ 

(A5.2) Cycloxydim (PM, S. 290-291), d. h. 2-(l-Etlioxyiminoburyl)-3-hytoxy-5-thian-3-ylcyclohex-2-enon, 
(A5.3) Clethodim (PM, S. 250-251), d. h. 2-{(E)l-[(E)0-CWordlyloxy^ 
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droxycyclohcx-2-cnon. 

Die Herbizide hcmnicn die Mitosis und dainit die Fcltsauresynlhcsc in Pflanzcn; sic sind besonders blatlwirksam und 
wciscn leilwcisc Selektivitaten in Kullurcn an I:. Die Aufwandinengcn der Herbizide sind iiblicherweise /.wischeri 0,2 bis 
1 kg A5/ha. In den crfindungsgcniaBcn Koinbinationen liegen sic iin Bereich von 10 bis 1000 g AS/ha. Die Kombinatio- 
nen mil Cyclohexandioncn werden zweckmaBig in Maiskullurcn eingesetzt, die gsgeniiber den Cyclohexandioncn rcsi- 5 
stenl: sind. Derail ige tolerante Kullurcn sind hereits bekannt. 

Als Konibinaiionspartner (B) koinmcn beispielswciss Verbindungen der Untcrgruppen (B 1 ) bis (B4) in Fragc: 

(Bl) Herbizide, die sowohl blattwirl^am als auch bodenwirksam sind und selektiv in Mais gegen Graser und Diko- 
tyle eingesetzt werden konnen, beispielsweise die folgenden Verbindungen (Angabe mil dem "common name" und to 
der Referenzstelle aus "The Pesticide Manual" 11 th Ed., British Crop Protection Council 1997, abgekiirzt "PM"): 

(Bl.l) Cyanazine (PM, S. 280-283), d. h. 2-(4-Cli!or-6-ethylamino-l,3,5-tria7in-2-ylamino)-2-methyl-propi- 

onsaurenitril, 

(Bl .2) Atrazin (PM, S. 55-57), d. h. N-Elhyl-NMsopropyl-6-chlor = 2,4-diamino-l ,3,5-triazin, 

(B1..3) 'Ibrbuthylazin (PM, S. 1168-1170), d. h. N-EthyW<Mcrt^ 1.5 

(B1.4) Acetochlor (PM, S. 10-12), d. h. 2-Chlor-N-(cthoxymemy^ 

(BL5) Metolachlor (PM, S. 833-834), d. h. 2-Chlor-N-(2-cthyl-6-methylphenyl)-N-(2-methoxy-3-inethyl- 
ethyL)-acetamid, 

(B1.6) Alachtor (PM, S. 23-24), d. h. 2-Chlor-N-(2,6-diethylphenyl)-N-(mcthoxymethyl)-acelamid, 

(B1.7) Tbrbutryn (PM, S. 1170-1172), d. h. N-(l,l-DimemylemyL)-N*-emyl-6-m^ 20 

triazin, 

(B1.8) Benoxacor (PM, S. 102-103), d. h. 4-Dichloi^etyl-3,4Kiihydro-3-methyl-2H-l,4-benzoxazin, 

(Bl .9) Nicosulfiiron (PM, S. 877-879), d. h. 2-(4,6-Dimemoxypyriiiudin-2-yl)-3-(3-diinethylcarbainoyl-2-py- 

ridylsulfonyl)-harnstoff, 

(B1.9) Rimsulfuron (PM, S. 1095-1097), d.h. l-(4,6-Dimethoxypyrimidtn-2-yl>3-(3-ethylsulfonyl-2-pyri- 25 
dylsu]fonyI)-harnstoff, 

(B1.9) Primisulfuron und Ester wie der Methylester (PM, S. 997-999), d. h. 2-[4,6-Bis(difluormethoxy)-pyri- 
inidin-2-ylcarbamoylsulfamoyl]-benzoesaure bzw. -methylester, 

(B1.10) Dimethenamid (PM, S. 409410), d. h. 2-Chlor-N-(2,4-dimethyl-3-thienyl)-N-(2-niethoxy-l-methyl- 
ethyl)-acetamid, 30 
(Bl.ll) Fluthiamide (BAY FOE 5043) (PM, S. 82-83), d. h. 4 , -Huor-Nisopropyl-2-(5-trifluormethyl-l,3,4- 
thiadiazol-2-yloxy)-acetani lid, 

(B1.12) Sulcotrione (PM, S. 1124-1125), d. h. 2-(2-Chlor-4-mesylbenzoyl)-cyclohexan-l,3-dion, 
(B2) selektiv in Mais gegen Dikotyle einsetzbare Herbizide, beispielsweise die Verbindungen(B2.1) Pendimethalin 
(PM, S. 937-939), d. h. N-(l-ethylpropyl)-2,6-dinitro-3,4-xylidin, 35 

(B2.2) Pyridate (PM, S. 1064-1066), d. h. Thiokohlensaure-G-(6-Chlor-3-phenyl-pyridazin-4-yl)-S-(octyl)- 

diester, 

(B2.3) lodosulfuron (proposed common name) und vorzugsweise der Methylester (vgl. WO 96/415 37), d. h . 4- 
.10d-2-(4-Melhoxy-6-mefoyl-l,3,5-triazin-2-yk bzw. -methylester, bekannt 

„ aus WO-A-92/13845, 40 
(B2.4) Metosulam (PM, S. 836-495), d h. 2\6 , -DicWor-5,7-dimemoxy-3'-memyl-[l,2,4]triazolo[l,5a]pyrimi- 
din-2-sulfonanilid, 

(B2.5) Isoxaflutoie (PM, S\ 737-739), d. h. (5-Cyclopropyl-4-isoxazolyl)[2-(memylsulfonyl}-4-(trifluorme- 
thy l)phenyl] methanon, 

(B2.6) Metribuzin (PM, S . 4-Amino-6-tert.-butyl-3-methylthio- l,2,4-triazin-5(4H)-on, 45 
(B2.7) Cloransulam und vorzugsweise der Methylester (PM, S. 165), d. h. 3-Chlor-2-(5-ethoxy-7-fluor- 
[1 ,2,4]triazolc-[l,5-c]pyrmiidn-2-ylsulfonamido)benzoesaure oder -methylester, 

(B2.8) Flumetsulam (PM, S. 573-574), d. h. 2\6 , -Dichlor-5-methyl-[l,2,4]triazolotl,5a]pyrimidin-2-sulfona- 
nilid und 

(B2.9) Linuron (PM, S. 751-753), d. h. 3-(3,4-Dichlorphenyl)-l-methoxy-l-methyl-harnstoff und 50 
(B3) Herbizide, die blattwirksam und bodenwirksam sind und selektiv La Mais iiberwiegend gegen dicotyle Schad- 
pflanzen eingesetzt werden konnen, beispielsweise die Verbindungen: 

(B3.1) Bromoxynil (PM, S. 149-151), d. h.'3,5-Dibrom-4-hydroxy-benzonitril, 

(B3.2) Dicamba (PM, S. 356-357), d. h. 3,6-Dichlor-o-anissaure und deren Salze, 

(B3.3) 2,4-D (PM, S. 323-327), d h. 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure und deren Salze und Ester, 55 
(B3.4) Clopyralid (PM, S. 260-263), d. h. 3,6-Dichlor-2-pyridincarbonsaure und deren Salze und Ester, 
(B3.5) Prosulfuron (PM, S. 1041-1043), d. h. l-(4-Memoxy-6-memyl-l,3,5-triazin-2-yl)-3-[2-(3,3,3-trifluor- 
propyl) -phenylsulfonyl]-harn stofF, 

(B3.6) Thifensulfuron und dessen Ester, vorzugsweise der Methylester (PM, S. U88-1190), d. h. 3-[[[[(4-Me- 
moxy-6^ methyl- 1, 3,5- triazin-2-yl)-arm^o]-cartw^ bzw. -methyle- 60 

ster, 

(B3.6) Carfentrazone und deren Salze und Ester, vorzugsweise der Ethylester (PM, S. 1 91-193), d. h. 2-Chlor- 
3-[2-chlor-5-(cQfluormemyl-4,5-dihyaro-3-methyl-5-oxo- 1 H- 1 ,2,4-triazol- l-yl)-4-flourphenyl]-propionsaure 
bzw. -ethylester, 

(B3.8)Lab27 1272 und 65 
(B3.9)CGA 152008. 

Im Falle von Wirkstoffen auf Basis von Carbon sauren oder anderen salz- oder esterbildenden Wirkstoffen soli die Be- 
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zcichnung dcr TIerbi/idc durch den "common name" dcr Saure audi die Salzc und lister crfasscn, vorzugsweise die nan-- 

delsublichen Salzc und Ester, insbesondere die gangigc Mandclsfonu des Widest offes. 

Die Aufwandmengen der Hcrbizide (B) konnen von llerbizid zu Herbi/id stark variieren. Als gmbc RichtgrdBc kon- 

nen folgcndc Bcrcichc gelten: 
5 Zu Vcrbindungcn (BO): 5-2000 g A5/ha (ygl. <Jie Angabcn zur Gruppe der Vcrbindungcn (A) 

Zu Vcrbindungcn (B 1 ): 1-5000 g ASha Zu Vcrbindungcn (B2): 1 -5000 g AS/ha Zu Vcrbindungcn (B3): 1 -5000 g AS/ha 
Die Mengcnverhaltsiissc der Vcrbindungcn (A) und (B) ergeben sich aus den gcnannl.cn Aufwandmengen fiir die Ein- 

zelstoffc und sind bei spiels weise foigende Mengenverlialtnisse von besonderein Interesse: 

(A) :(B) "im Bereich von 2000 : 1 bis 1 : 1000, vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 100, 
10 (A):(B0) vor/ugsweisc von 400 : 1 bis I : 400, insbesondere 200*: 1 bis 1 : 200, 

(A1):(B1) vorzugsweise von 1500 : 1 bis 1 : 250, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 

(A1):(B2) vorzugsweise von 1500 : 1 bis 1 : 250, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 

(A1):(B3) vorzugsweise von 1500 : 1 bis 1 : 250, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 

(A2):(B1) vor/ugsweisc von 2000 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 300 : 1 bis 1 : 20, 
15 (A2):(B2) vor/ugsweisc von 2000 : I bis 1 : 50, insbesondere von 300 : 1 bis 1 : 20, 

(A2):(B3) vor/ugsweisc von 2000 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 300 : 1 bis 1 : 20, 

(A3):(B1) vor/ugsweisc von 200 : 1 bis 1 : 500, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 200, 

(A3):(B2) vorzugsweise von 200 : I bis 1 : 500, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 200, 

(A3):(B3) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 500, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 200, 
20 (A4):(B1) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 1000, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 250, 

(A4):(B2) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 1000, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 250, 

(A4):(B3) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 1000, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 250, 

(A5):(B1) vorzugsweise von 1000 : 1 bis 1 : 500, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 

(A5):(B2) vorzugsweise von 1000 : 1 bis 1 : 500, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 
25 (A5):(B3) vorzugsweise von 1000 : 1 bis 1 : 500, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 
Von besonderein Interesse ist die Anwendung der Kombinationen 

(Al.l) + (BU), (Al.l) + CB1.2), (Al.l) + (B1.3), (Al.l) + (B1.4), (Al.l) + (B1.5), 

(Al.l) + (B1.6), (Al.l) + (BI .7), (Al.l) + (B1.8), (Al.l) + (B1.9), (Al.l) + (81.10), 

(Al.l) + (Bl.ll), (Al.l) + (B1.12), 
30 (A 1.2) + (81.1), (A1.2) + (B1.2), (Al .2) + (81.3), (A1.2) + (B1.4), (A1.2) + (B1.5), 
. (A1.2) + (B1.6), (A1.2) + (B1.7), (A1.2) + (B1.8), (A1.2) + (B1.9), (A1.2) + (B1.10), 

(A1.2) + (Bl.ll), (A1.2) + (81.12), 

(Al.l) + (B2.1), (Al.l) + (B2.2), (Al .1) + (82.3), (Al.l) + (82.4), (Al.l) + (B2.5), 

(Al.l) + (82.6), (Al.l) + (B2.7), (All) + (82.8), (Al.l) + (82.9), 
35 (A1.2) + (82.1), (A1.2) + (82.2), (A1.2) + (B2.3), (A1.2) + (B2.4), (A1.2) + (B2.5), 

(A1.2) + (B2.6), (A1.2) + (B2.7), (A1.2) +■ (B2.8), (A1.2) + (B2.9), 

(Al.l) + (83.1), (Al.l) + (B3.2), (Al.l) + (B3.3), (Al.l) + (B3.4), (Al.l) + (B3.5), 

(Al.l) + (83.6), (Al.l) + (83.7), (Al.l) + (B3.8), (Al.l) + (B3.9), 

(A1.2) + (B3.1), (A1.2) + (B3.2), (A1.2) + (B3.3), (A 1.2) + (83.4), (A1.2) + (B3.5), 
40. (A 1.2) + (B3.6), (A1.2) + (83.7), (A1.2) + (B3.8), (A1.2) + (83.9), 

(A2.2) + (BU), (A2.2) + (81.2), (A2.2) + (B1.3), (A2.2) + (81.4), (A2.2) + (81.5), 

(A2.2) + (B1.6), (A2.2) + (B1.7), (A2.2) + (B1.8), (A2.2) + (B1.9), (A2.2) + (B1.10), 

(A2.2) + (Bl.ll), (A2.2) + (B1.12), 

(A2.2) + (B2.1), (A2.2) + (B2.2), (A2.2) + (B2.3), (A2.2) + (B2.4), (A2.2) + (B2.5), 
45 (A2.2) + (B2.6), (A2.2) + (B3.7), (A2.2) + (B2.8), (A2.2) + (B2.9), 

(A2.2) + (B3.1), (A2.2) + (B3.2), (A2.2) + (B3.3), (A2.2) + (B3.4), (A2.2) + (B3.5), 

(A2.2) + (B3.5), (A2.2) + (B3.6), (A2.2) + (B3.7), (A2.2) + (B3.8), (A2.2) + (B3.9), 

Im Falle der {Combination einer Verbindung (A) mit einer oder mehreren Verbindungen (B0) handelt es sich definiti- 

onsgemaB urn eine Kombination von zwei oder mehreren Verbindungen aus der Gruppe (A). Wegen der breitwirksamen 
50 Herbizide (A) setzt eine solche Kombination voraus, daB die transgenen oder Pflanzen oder Mutanten kreuzresi stent ge- 

geniiber verschiedenen Herbiziden (A) sind. Derartige Kreuzresistenzen bei transgenen Pflanzen sind bereits bekannt; 

vgl. WO-A-98/20144. 

In Einzelfallen kann es sinnvoll sein, eine oder mehrere der Verbindungen (A) mit mehreren Verbindungen (B), vor- 
zugsweise aus den Klassen (Bl), (B2), und (B3) zu kombinieren. 
55 Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Kombinationen zusammen mit anderen Wirkstoffen beispielsweise aus der 
Gruppe der Safener, Fungizide, Insektizide und Pflanzenwachstumsregulatoren oder aus der Gruppe der im Pflanzen- 
schutz Ublichen ZusatzstofFe und Formulierungshilfsmittel eingesetzt werden. 

Zusatzstoffe sind beispielsweise Diingemittel und Farbstoffe. 

Bevorzugt sind Herbizid-Kombinationen aus einer oder mehreren Verbindungen (A) mit einer oder mehreren Verbin- 
60 dungen der Gruppe (Bl) oder (B2) oder (B3). Weiter bevorzugt sind Kombinationen von einer oder mehreren Verbin- 
dungen (A), z. B. (A 1.2) + (A2.2), vorzugsweise einer Verbindung (A), mit einer oder mehreren Verbindungen (B) nach 
dem Schema: 

(A) + (Bl) + (B2), (A) + (Bl) + (B3) t (A) + (B2) + (B3). 

Dabei sind auch solche Kombinationen e!!rflndungsgemafi, denen noch ein oder mehrere weitere Wirkstoffe anderer 
65 Struktur [Wirkstoffe (C)] zugesetzt werden wie 

(A) + (Bl) + (C), (A) + (B2) + (C) oder (A) + (B3) + (C), 

(A) + (81) + (B2) + (C) oder (A) + (Bl) + (B3) + (Q oder (A) + (B2) + (83) + (C). 

Fiir Kombinauonen der letztgenannten Art mit drei oder mehr Wirkstoffen gelten die nachstehend insbesondere fur er- 
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findungsgcinaGc Zwcicrkombinationcn erlaulertcn bcvorzugtcn Bcdingungen in crslcr Linic cbcnfaJLs, sofcm darin die 
erfindungsgemaBen Zwcicrkombinationcn cnlhaltcn sind und bc/iiglich dcr betrellenden Zweierkomhi nation. 

Von bcsondcrein Intercsse ist auch die crfindungsgeuiiiBe Verwendung der Kornbinationen mil. eincin oder mehreren 
Herbiziden aus dcr Gruppc (A), vorzugsweisc (A 1.2) oder (A2.2), insbesondcre (A 1.2) und 

rail cincm oder mehreren Herbiziden, vor/.ugsweise cinem Hcrbizid, aus dcr Gruppc (Bl ') Cyanazine, Acetochlor, Mc- 5 
tolachlor, Alachlor, Tcrbutryn, Benoxacor, Nicosulfuron, Rimsulfuron, Fluthiamide und Sulcotrione oder 
(B2') Pcndimethalin, lodosulfuron, Mclosulam, Isoxaflutole, Mclribuzin, Cloransulam, Fluinelsulam und Linuron oder 
(B3') Bromoxynil, Dicamba, 2,4-D, Clopyralid, Thifensulfuron, Carfcntrazone, Lab271272 und CG A 152008 oder 6 
Herbiziden aus mehncren der Gruppcn (BV) bis (B3'). . j 

Bevorzugt sind dabei die Kornbinationcn aus der jeweiligen Komponente (A) nut einein oder mehreren Herbiziden L0 
aus der Gruppe (Bl 1 ), (B2*) oder B3'). 

Weiter bevorzugt sind die Kombinationen (A)+(B1 , )-KB2*), (A)-KB1 , )+(B3') oder (A)-KB2')+(B3'). 

Die erfindungsgemaBen Kornbinationcn ( = herbiziden Mittcl) wcisen eineausgezcichnete herbizide Wirksamkcit ge- 
gen ein breites Spcktrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotylcr Schadpflanzen auf. Auch schwer bekainpfbare 
perennierende Unkraulcr, die aus Rhizoinen, Wur/cLstocken oder andcrcn Dauerorgancn anslreihen, werden durch die 15 
WirkstofFc gut crfaLit. Dabci ist es glcichgiihig, ob die Substanzcn im Vorsaat-, Vorauflauf- cxlcr Nachaunaufverfahren 
ausgebracht werden. Bevor/ugt ist die Anwendung int Nachauflaufvcrfahren oder im friihen Nachsaat-Vorauflaufverfah- 
ren. 

Im einzelnen scien beispiclhaft einige Vertreter der mono- und dikotylen Unkrautflora genannt, die durch die erfin- 
dungsgemaBen Verbindungen kontrolliert werden konnen, ohnc daB durch die Nennung eine Beschrankung auf be- 20 
stimmte Arten erfolgen soil. Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z. B. Echinochloa spp., Setaria spp., 
Digitaria spp., Brachiaria spp., Panic um spp., Agropyron spp., 

Wildgelreideformen und Sorghum spp. gut erfaBt, aber auch Avcna spp., Alopecurus spp., und Cynodon spp, Lolium 
spp., Phalaris spp., Poa spp. sowie Cyperusarten und Irnperata. 

Bei dikotylen Unkrautarten erstreckt sich das Wirkungsspektrum auf Arten wie z. B. Chenopodium spp., Amaranthus 25 
spp., Solan um spp., Datura spp., Abutilon spp., Ipomoea spp,, Polygonum spp., Xanthium spp., Stellaria spp., Kochia 
spp. und Viola spp., aber auch Chrysanthemum spp., Matricaria spp., Veronica spp.,Anthemis spp., Thlaspi spp., Galium 
spp,, Lamiuni spp., Pharbitis spp., Sida spp., Sinapis spp., Cupsella spp., Cirsium spp., Convolvulus spp., Rumex und Ar- 
temisia. 

Werden die erfindungsgema^en Verbindungen vor dem Keimen auf die Erdobcrflachc appliziert, so wird entweder das 30 
Auflaufen der Unkrautkeimlinge vollstandig verhindert oder die Unkrauter wachsen bis zum Keimblattstadium heran, 
stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieBlich nach Ablauf von drei bis vier Wochen vollkommen ab. 

Bei Applikation der Wrkstoffe auf die griinen Pflanzenteile im Nachauflaufverfahren tritt ebenfaLls sehr rasch nach 
der Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein und die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum Applikationszeitpunkt 
vorhandenen Wachstumsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit ganz ab, so daB auf diese Weise eine fur 35 
die Kulturpflanzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und nachhaltig beseitigt wird. 

Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel zeichaen sich im Vergleich zu den Einzelpraparaten durch eine schneller 
einsetzende und langer andauernde herbizide Wirkung aus. Die Regenfestigkeit der Wirkstoffe in den erfindungsgema- 
Ben Kombinationen ist in der Regel giinstig. Als besonderer \forteil fallt ins Gewicht, daB die in den Kombinationen ver- 
wendeten und wirksamen Dosierungen von Verbindungen (A) und (B) so gering eingestellt werden konnen, daB ihre Bo- 40 
denwirkung optimal ist. Somit wird deren Einsatz nicht nur in empfindlichen Kulturen erst moglich, sondem Grundwas- 
ser-Kontaininadonen werden praktisch vermieden. Durch die erfindungsgemaBen Kombination von Wirkstoffen wird 
eine erhebliche Reduzierung der notigen Aufwandmenge der Wirkstoffe ermoglicht. 

Bei der gemeinsamer Anwendung von Herbiziden des "typs (A)+(B) treten iiberadditive (= synergistische) EfFekte auf. 
Dabei ist die Wirkung in den Kombinationen starker als die zu erwartende Summe der Wirkungen der eingesetzten Ein- 45 
zelherbizide. Die synergistischen Effekte erlauben eine Reduzierung der Aufwandmenge, die Bekampfung eines breite- 
ren Spektrums von Unkrautern und Ungrasern, einen schnelleren Einsatz der herbiziden Wirkung, eine langere Dauer- 
wirkung, eine bessere Kontrolle der Schadpflanzen mit nur einer bzw. wenigen Applikationen sowie eine Ausweitung 
des moglichen Anwendungszeitraumes. Teilweise wird durch den Einsatz der Mittel auch die Menge an schadlichen In- 
haltsstoffen in der Kulturpflanze, wie Stickstoff oder Olsaure, reduziert. Die genannten Eigenschaften und Vorteile sind 50 
in der praktischen Unkxautbekampfung gefordert, um landwirtschaftliche Kulturen von unerwiinschten Konkurrenz- 
pflanzen fteizuhaLten und damit die Ertrage qualitativ und quantitativ zu sichem und/oder zu erhohen. Der technische 
Standard wird durch diese neuen Kombinationen hinsichtlich der beschriebenen Eigenschaften deutlich ubertroffen. 

Obgleich die erfindungsgemaBen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat gegeniiber mono- und diko- 
tylen Unkrautern aufweisen, werden die toleranten bzw. kreuztoleranten Maispfianzen nur unwesentlich oder gar nicht 55 
geschadigt. 

Dariiberhinaus weisen die erfindungsgemaBen Mittel teilweise hervorragende wachstumsregulatorische Eigenschaf- 
ten bei den Maispfianzen auf. Sie greifen regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und konnen damit zur ge- 
zielten Beeinfiussung von PflanzeninhaltsstofFen eingesetzt werden. Desweiteren eignen sie sich auch zur generellen 
Steuerung und Hemmung von unerwiinschtem vegetativen Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutoten. Eine Hem- 60 
mung des vegetativen Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da das Lagern hier- 
durch verringert oder vollig verhindert werden kann. 

Aufgrund ihrer herbiziden und pflanzenwachstumsregulatorischen Eigenschaften konnen die Mittel zur Bekampfung 
von Schadpflanzen in bekannten toleranten oder kreuztoleranten Maiskulturen oder noch zu entwickelnden toleranten 
oder gentechnisch veranderten Maiskulturen eingesetzt werden. Die transgenen Pflanzen zeichnen sich in der Regel 65 
durch besondere vorteilhafle Eigenschaften aus, neben den Resistenzen gegeniiber den erfindungsgemaBen Mitteln bei- 
spielsweise durch Resistenzen gegeniiber Pflanzenkrankheiten oder Erregern von Pflanzenkrankheiten wie bestimmten 
Insekten oder Mikroorganismen wie Pilzen, Bakterien oder Viren. Andere besondere Eigenschaften betreffen z. B. das 
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Erntegut hinsichllich Mcngc, Qualilai, Lugcrfahigkcil, Zusanuncnsctzung unci spc/jcllcr JnhaJlsstolTc. So sinci iransgene 
Pflanzen mil crhohtcm Olgehall oder vcranderter Qualiliit, z. B. andcrer Fettsaurezusammensctzung des Erntcguts be- 
kaiinl. 

Hcrkommlichc Wcgc zur Hcrstcllung neucr Pflanzcn, die irn Vcrglcich zu bishcr vorkommenden Pflanzcn inodifizierte 
5 Eigenschaften aufweisen, beslehen beispielsweise in klassischen Ziichtungs verfahren und dcr Kr/cugung von MiUantcn. 
Alternntiv konnen neue Pflanzcn mit veranrtertcn Eigenschafien mil Hilfe gentcchnischer Verfahrcn erzeugl werden 
(siche z. B. EP-A-0221044, EP-A-0131624). Beschrieben wurden beispielsweise in mehroren Fallen 

- gentechnischc Vcranderungen von Kulturpflanzen zwecks Modification der in den Pflanzen synthetisierten 
to Starke (z. B. WO 92/1 1376, WO 92/14827, WO 91/1 9806), 

- Iransgene Kulturpflanzen, welchc Resistenzen gegen anderc Herbizide aufweisen, beispielsweise gegen Sulfo- 
nylharnstoffe (EP-A-0257993, US-A-5013659), 

- Iransgene Kulturpflanzen, mit der Fahigkeit Bacillus thuringiensis-Toxine (Bl-Toxine) zu produzieren, welchc 
die Pflanzcn gegen bestimmtc Schadlinge resistcnt machen (EP-A-0 142924, EP-A-01 93259). 

15 - iransgene Kulturpflanzen mit inodifizierier FcttsaurezusainmcnscLzung (WO 91/1 3972). 

Zahlrciche motekularbiologische Tfcchnikeu, mit denen neue Iransgene Pflanzcn mit verandertcn Eigenschaften herge- 
stellt werden konnen, sind im Prinzip bekannt; siehe z. B. Sambrook et al., 1989, Molecular Cloning, A Laboratory Ma- 
nual, 2. Aufl. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY; oder Winnacker "Gene und Klone", VCH 

20 Weinheim 2. Auflage 1996 oder Christou, "Trends in Plant Science" 1 (1996) 423-43 1). 

Fur derartige gentechnische Manipulationen konnen Nucleinsauremolekiile in Plasmide eingebracht werden, die eine 
Mutagenese oder eine Sequenzveranderung durch Rekombination von DNA-Sequenzen erlauben. Mit Hilfe der obenge- 
nannten Standard verfahren konnen z. B. Basenaustauschc vorgenommen, Teilsequenzen entfernt oder natiirliche oder 
synthetische Scquenzen hinzugefiigt wenien. Fur die Verbindung der DNA-Fragrnente untereinander konnen an die 

25 Fragmente Adapt oren oder Linker angesetzt werden. 

Die Hcrstcllung von Pflanzenzellen mit einer verringerten Aktivitat eines Genprodukts kann beispielsweise erzielt 
werden diu*ch die Expression mindestens einer entsprechenden anrisense-RNA, einer sense-RNA zur Erzielung eines 
Cosuppressionseffektes oder die Expression mindestens eines entsprechend konstruierten Ribozyms, das spezifisch 
Transkripte des obengenannten Genprodukts spaltet. 

30 Hierzu konnen zum cinen DNA-Molekiile verwendet werden, die die gesarnte codierende Sequenz eines Genprodukts 
einschlieBlich eventuell vorhandener flankierender Sequenzen umfassen, als auch DNA-Molekiile, die nur Teile der co- 
dierenden Sequenz umfassen, wobei diese Teile lang genug sein mussen, um in den Zellen einen antisense-Effekt zu be- 
wirken. Moglich ist auch die Verwcndung von DNA-Sequenzen, die einen hohen Grad an Homologie zu den codieren- 
den Sequenzen eines Genprodukts aufweisen, aber nicht vollkommen identisch sind. 

35 Bei der Expression von Nucleinsauremolekulen in Pflanzen kann das synthetisierte Protein in jedem beliebigen Kom- 
partiment der pflanzlichen Zelle lokalisiert sein. Um aber die Lokalisation in einem bestirnmten Kompartiment zu errei- 
chen, kann z. B. die codierende Region mit DNA-Sequenzen verkniipft werden, die die Lokaltsierung in einem bestirnm- 
ten Kompartiment gewahrleisten. Derartige Sequenzen sind dem Fachmann bekannt (siehe beispielsweise Braun et al., 
EMBO J. 11 (1992), 3219-3227; Wolter et al„ Proc. NatL Acad. Sci. USA 85 (1988), 846-850; Sonnewald et al., Plant J. 

40. 1 (1991), 95-106). 

Die transgenen Pflanzenzellen konnen nach bekannten Techniken zu ganzen Pflanzen regeneriert werden. Bei den 
transgenen Pflanzen kann es sich prinzipiell um Pflanzen jeder beliebigen Pflanzenspezies handeln, d. h. sowohl mono- 
kotyle als auch dikotyle Pflanzen. 

So sind transgene Pflanzen erhaltlich, die veranderte Eigenschaften durch Uberexpression, Suppression oder Inhibie- 
45 rung homologer ( = natiirlicher) Gene oder Gensequenzen oder Expression heterologer ( = frerhder) Gene oder Gense- 
quenzen aufweisen. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zur Bekampfung von unerwiinschtem Pflanzenwuchs in to- 
leranten Maiskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB man ein oder mehrere Herbizide des lyps (A) mit einem oder meh- 
reren Herbiziden des TVps (B) auf die Schadpflanzen, Pflanzenteile davon oder die Anbaufl ache appliziert. 
50 Gegenstand der Erfindung sind auch die neuen Kombinationen aus Verbindungen (A)+(B) und diese enthaltende her- 
bizide Mittel. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen sowohl als Mischformulierungen der zwei Komponenten, 
gegebenenfalls mit weiteren Wirkstoffen, Zusatzstoffen und/oder iiblichen Formuhemngshilfsmitteln vorliegen, die 
dann in ublicher Weise mit Wasser verdunnt zur Anwendung gebracht werden, oder als sogenannte Tknkmischungen 
55 durch gemeinsame Verdiinnung der getrennt formulierten oder partiell getrennt formulierten Komponenten mit Wasser 
hergestellt werden. 

Die Verbindungen (A) und (B) oder deren Kombinationen konnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nach- 
dem welche biologischen und/oder chemischphysikalischen Parameter vorgegeben sind. Als allgemeine Fonnulierungs- 
moglichkeiten kommen beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), waBrige Losungen 
60 (SL), Emulsionen (EW) wie Ol-in- Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspruhbare Losungen oder Emulsionen, Di- 
spersionen auf Ol- oder Wasserbasis, Suspoemulsionen, Staubemittel (DP), Beizmittel, Granulate zur Boden- oder Streu- 
apphkation oder wasserdispergierbare Granulate (WG), ULV-Formulierungen, Mikrokapseln oder Wachse. 

Die einzelncn Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Winnacker- 
Kiichler, "Chemische Technologie", Band 7, C. Hauser Verlag Miinchen, 4. Aufl. 1986; Yon Wkenburg, "Pesticides For- 
65 mulations", Marcel Dekker N. Y., 1973; K Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialisn, Tenside, Losungsmittel und weitere Zusatzstoffe sind 
ebenfalls bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents and Car- 
riers", 2nd Ed., Darland Books, Caldwell N. J.; H.v. OLphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry "; 2nd Ed., J. Wiley • 
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& Sons, N. Y. Marsdcn, "Solvents Guide", 2nd Ed., Interscicncc, N. Y. 1950; McCulcheon's, "Detergents and Hi nulsi tiers 
Annual", MC PubL Corp., Ridegewood N. J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active Egents", Chcm. Publ, 
Co. Inc., N. Y. 1964; Schonfeldt, ''Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte M , Wiss. Veriagsgescllschaft, Stuttgart 1976, 
Winnackcr-Kuchler, "ChemLschc Technologic", Band 7, C. Hauser Vcrlag Miinchen, 4. Aufl. 1986. 

Auf dor Basis dieser Fonnulierungcn lassen sich auch Kombinatipnen mil andercn pestizid wirksamen StolTcn, wic 5 
andcren Hcrbiziden, Fungiziden oder Insektizidcn, sowic Safenern, Diingemiucln und/oder Wachsl urns regulatoren her- 
stellen, /.. B. in Form einerFerugfonnubcrung odcr als Tankinix. 

Spritzpulver (benetzbare Pulven) sind in Wasser gleichinaCig dispergicrbarc Praparatc, die neben dern Wirkstoff auBer 
einem Verdiinnungs- oder lnerts^ofT noch Tcnside ionischer oder nichtionischer Ail (Netzmitlel, Dispergiermittel), z. B. 
polyoxcthylierte Alkylphenole, polyethoxyliertc FettalkohoLe oder -Fett amine, Alkansulfonatc oder Alkylbenzolsulfo- to 
nale, ligninsulfonsaures Natrium, 2,2'-dinaphthybnethan-6,6'-disulfonsaurcs Natrium, dibutylnaphthaiin-sulfonsaures 
Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

Bmulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoffs in einein organischen Losungsniittcl, z. B. Butanol, 
Cyclohexanon, Dimcthylfonnamid, Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffe untcr Zusatz 
von cinem oder inehreren ionischen odcr nichlionischen Ibnsiden (Emulgatoren) hcrgestelil. Als Emulgatoren konnen 15 
beispielsweise verwendet werden: 

Alkylarylsulfonsaure Calcium-Salze wie Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder ntchtionische Emulgatoren wie Fettsaurepoly- 
glyko tester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, 
Alkylpolyether, Sorbitanfettsaureester, Pblyoxyethylensorbitanfettsaureester oder Polyoxethylensorbitester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffs mit fein vertellten festen Stoffen, z. B. Talkum, natiirlichen 20 
Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

Granulate konnen entweder durch Verdiisen des Wirkstoffes auf adsorptions fahiges, granuliertes lnertniaterial herge- 
stcllt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten nuttels Klebemitteln, z. B. Poly vinylalkohol, poly aery 1- 
saurem Natrium oder auch Mineralolen, auf die Oberflache von TYagerstoffen wie Sand, Kaolinite oder von granuliertem 
lnertniaterial. Auch konnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstellung von Diingcmittelgranulaten iiblichen Weise - 25 
gewunschten falls in Mischung mitDiingemitteln - granuliert werden. Wasserdispergicrbare Granulate werden in der Re- 
gel nach Verfahrcn wie Spriihtrocknung, Wirbclbett-Granulierung, Tbller-Granulierung, Mischung mit Hochgeschwin- 
digkeitsmischem und Extrusion ohne festes lnertniaterial hergestellt. 

Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gewichtsprozent, insbesondere 2 bis 95 Gew.-%, 
Wirkstoffe der lypen A und/oder B, wobei je nach Formulierungsart folgende Konzentrationen iiblich sind: 30 
In Spritzpulvern betragt die WirkstofTkonzentration z. B. etwa 10 bis 95 Gew.-%, der Rest zu 100Gew.-% besteht aus 
iiblichen Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die WirkstofTkonzentration z. B. 5 bis 
80 Gew.-%, betragen. 

Staubformige Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, versprtihbare Losungen etwa 0,2 bis 
25 Gew,-% Wirkstoff. 35 

Bei Granulaten wie dispergierbaren Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Tfeil davon ab, ob die wirksame Verbin- 
dung fliissig oder fest vorliegt und welche Granulierhilsmittel und Fullstoffe verwendet werden. In der Regel liegt der 
Gehalt bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-%. 

, Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils iiblichen Haft-, Netz-, Disper- 
. m gier-, Ernulgier-, Konservierungs-, Frostschutz- und Losungsmittel, Full-, Farb- und Tragerstoffe, Entschaumer, Verdun- 40 
stungshemmer und Mittel, die den pH-Wert oder die Viskositat beeinflussen. 

Beispielsweise ist bekannt, daB die Wirkung von Glufosinate-ammonium (A 1.2) ebenso wie die seines L-Enantiome- 
ren durch oberflachenaktive Substanzen verbessert werden kann, vorzugsweise durch Netzmittel aus der Reihe der Al- 
ky lpolyglykolethersulfate, die beispielsweise 10 bis 18 C-Atomen enthalten und in Form ihrer Alkali- oder Ammonium- 
salze, aber auch als Magnesiutnsalz verwendet werden, wie Ci2/Ci4-Fettalkohol-diglykolethersulfat-Natrium (®Genapol 45 
LRO, Hoechst); siehe EP-A-0476555, EP-A-0048436, EP-A-0336151 oder US-A^,400,196 sowie Proc. EWRS Symp. 
"Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity", 227-232 (1988). Weiterhin ist bekannt, daB Alkylpolyglykolet- 
hersulfate auch als Penetrationshilfsmittel und 'Wlrkungsverstarker fur eine Reihe anderer Herbizide, unter anderem auch 
fur Herbizide aus der Reihe der Imidazolinone geeignet ist; siehe EP-A-0502014. 

Tnr Anwendung werden die in handelsiiblicher Form vorliegenden Formulierungen gegebenenfalls in iiblich er Weise 50 
verdiinnt, z. B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Granulaten mit- 
tels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Boden- bzw. Streugranulate, sowie verspruhbare Losungen werden vor der 
Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdiinnt. 

Die Wirkstoffe k5nnen auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen oder die Anbauflache (Ackerboden) ausge- 
bracht werden, vorzugsweise auf die griinen Pflanzen und Pflanzenteile und gegebenenfalls zusatzlich auf den Ackerbo- 55 
den. Eine Moglichkeit der Anwendung ist die gemeinsame Ausbringung der Wirkstoffe in Form von Tankmischungen, 
wobei die optimal formulierten konzentrierten Formulierungen der Einzelwirkstoffe gemeinsam im Tank mit Wasser ge- 
mischt und die erhaltene Spritzbriihe ausgebracht wird. 

Eine gemeinsame herbizide Forraulierung der erfindungsgemaBen Kombi nation an Wirkstoffen (A) und (B) hat den 
Vorteil der leichteren An wendbarkeit, weil die Mengen der Komponenten bereits im richtigen Verhaltnis zueinander ein- 60 
gestellt sind. AuBerdem konnen die Hilfsmittel in der Formulierung aufeinander optimal abgestimmt werden, wahrend 
ein Tankmix von unterschiedlichen Formulierungen unerwiinschte Kombinationen von Hilfstoffen ergeben kann. 

A. Fonnulierungsbeispiele allgemeiner Art 

65 

a) Ein Staubemittel wird erhalten, indem man lOGew.-Teile eines WirkstoffslWirksstoffgemischs und 90 Gew.- 
Teile Talkum als bertstoff mischt und in einer Schlagmiihle zerkleinert. 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gew -Teile eines Wirk- 
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stoffslWirkssloflgcimschs, 64 Gcw.-Tcilc kaolinhaltigen Quar/. als IncrtslolF, 10 Gew.-Tcilc ligninsulfonsaurcs Ka- 
li urn und 1 Gcw.-Tcil olcoylmclhyltaurinsaures Natrium als Net/.- unci Dispcrgicrmiuel mi sent unci in cincr Stift- 
muhlc malilt. 

c) Bin in Wasser leicht dispcrgierbares Dispcrsionskonzcntral wird eihalten, indem man 20 Gcw.-Tcilc cincs Wirk- 
5 stofTslWirksstofigcniisc,hs mil 6 Gew.-Tcilcn Alkylphenolpolyglykolether (^Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isolride- 

canolpolyglykolethcr (8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischctn Mineralol (Siedcbereich z. B. ca. 255 bis 277°C) 
^ - misclit und in cincr Rcibkugclmiihle auf einc Feinhcit von unter 5 Mikion vcniiahlt. 

d) Ein cniulgierbarcs Konzcntrat wird erhallen aus 15 Gew.-' Jcilen cincs WirkstolTsAVirksstofTgernischs, 75 Gcw.- 
Teilen Cyclohexanon als Ldscmittcl und 10 Gew.-Tfeilen oxethyliertem Nonylphenol als Binulgaton 

10 c) Ein in Wasser dispcrgierbares Granulat wird erhalten indem man 75 Gew.-Teile eines WirkstoflfsAVirksstoiFge- 

mischs, 10 Gew.-Teile ligninsulfonsaurcs Calcium, 5 Gew.-Tcilc Natriumlaurylsulfat, 3 Gew.-Teile Polyvinylalko- 
hol und 7 Gew.-Teile Kaolin mischt, auf einer Stiftmiihle mahlt und das Pulver in cinein Wirbelbett durch Aufspru- 
hen von Wasser als Granulierflussigkeit granuliert. 

f) Ein in Wasser dispcrgierbares Granulat wird auch erhallen, indem man 25 Gew.-Tcilc eines WirksloffsAVirks- 
15 sloffgemi schs, 5 Gew.-Tcilc 2,2'-dinaph( bylinethan-6,6 , -disuVfonsHurcs Natrium, 2 Gew.-Ibile olcoylmcthyliaurin- 

sanrcs Natrium, 1 Gew.-Tcil Polyvinylalkoho), 17 Gew.-Tcilc Calciumcarbonal und 50 Gew.-Tcilc Wasser auf cincr 
Kolloidinuhle homogenisiert und vorzcrkleinert, anschlicBend auf eiuerPerhnuhle mahlt und die so crhaltene Sus- 
pension in einem Spriihturm mittels einer Einstoffdiise zerstaubt und trocknet. 

20 Biologische Beispielc 

1. Unkrautwirkung im Vorauflauf 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzcn werden in Papptopfen in sandiger Lehmerde 
25 ausgclegt und mit Erde abgedeckt. Die in Form von konzentrierten wa8rigen Losungen, benetzbaren Pulvern oder Emul- 
sionskonzentraten fonnuliertcn Mittel werden dann als waBrige Losung, Suspension bzw. Emulsion mil einer Wasserauf- 
wandmenge von umgerechnet 600 bis 800 1/ha in unterschiedlichen Dosierungcn auf die Oberflachc dcr Abdeckerde 
appliziert. Nach der Behandlung werden die Topfe im Gcwachshaus aufgcstellt und unter gutcn Wachstumsbedingungen 
fur die Unkrauter gehalten. Die optische Bonitur der Pflanzen- bzw. Auflaufschaden erfplgl nach dem Auflaufen der Ver- 
30 suchspfianzen nach einer Versuchszeit von 3 bis 4 Wochen im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen. Wie die Tester- 
gebnisse zeigen, weisen die erfindungsgemaBen Mittel eine gute herbizide Vorauflaufwirksamkeit gegen ein breites 
Spektrum von Ungrasem und Unkrautern auf. 

Dabei werden haufig Wirkungen der erfindungsgemaBen Kombinationen beobachtet, die die formale Summe der Wir- 
kungen bei Einzelapplikation dcr Herbizide ubertreffen (= synergistische Wirkung). 
35 Wenn die beobachteten Wirkungswerte bereits die formale Summe der Werte zu den Versuchen mit Einzelapplikatio- 
nen Ubertreffen, dann ubertreffen sie den Erwartungswert nach Colby ebenfalls, der sich nach folgender Formel errechnet 
und ebenfalls als Hinweis auf Synergismus angesehen wird (vgl. S. R. Colby; in Weeds 15 (1967) S. 20 bis 22): 

E = A+B-(A • B/100) 1 . 

40. 

Dabei bedeuten: A, B = Wirkung der Wirkstoffe A bzw. in % bei a bzw. b g A5/ha; E = Erwartungswert in % bei a+b g 
AStoa. 

Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten niedrigen Dosierungen eine Wurkung der Kombinationen, 
die uber den Erwartungswerten nach Colby liegen. 

45 

2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautern werden in Papptopfen in sandigem Lehmboden aus- 
gelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei Wochen nach der 

50 Aussaat werden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium mit den erfindungsgemaBen Mitteln behandelt. Die als Spritz- 
pulver bzw, als Emulsionskonzentrate formulierten erfindungsgemaBen Mittel werden in verschiedenen Dosierungen mit 
einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 bis 800 1/ha auf die griinen Pflanzenteile gespriiht. Nach ca. 3 bis 4 
Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachstumsbedingungen wird die Wirkung 
der Praparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonitiert. Die erfindungsgemaBen Mittel weisen auch im 

55 Nachauflauf eine gute herbizide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger Ungraser und Unkrau- 
ter auf. 

Dabei werden haufig Wirkungen der erfindungsgemiiBen Kombinationen beobachtet, die die formale Summe der Wir- 
kungen bei Einzelapplikation der Herbizide ubertrefFen. Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten 
niedrigen Dosierungen eine Wirkung der Kombinationen, die uber den Erwartungswerten nach Colby (vgl, Bonitur in 
60 Beispiel 1) liegen. 

3. Herbizide Wirkung und Kulturpflanzenvertraglichkeit (Feldversuch) 

Pflanzen von transgener Maise mit einer Resistenz gegen ein oder mehrere Herbizide (A) wurden unter zusammen mit 
65 typischen Unkrautpflanzen im Freiland auf Parzellen der GroBe 2 x 5 m unter naturltchen Freilandbedingungen herange- 
zogen; alternativ stellte sich beim Heranziehen der Maispflanzen die Verunkrautung natlirlich ein. Die Behandlung mit 
den erfindungsgemaBen Mitteln und zur Kontrolle separat mit alleiniger Applikation der Komponentenwirkstoffe er- 
folgte unter Standardbedingungen mit einem Parzellen-Spritzgerat bei einer Wasseraufwandmenge von 200-300 Liter 
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Wasser je TIcklar in ParaUclvcrsuchcn gcmaB dcm Schema ausTabeilc 1, d. h. iin Vorsaal.-Voraullauf, im Nachsaal-Vbr- 
auflauf oder im Nachauflauf ini fruhen, uiiltlcrcn oder spaten Stadium. 

Tabcilc 1. 

Anwendungsschema - Beispiele 



Applikation 


Vorsaat 


Vorauflauf 


Nachauflauf 


Nachauflauf* 


Nachauflauf 


derWirkstoffe 




nach Saat 


1-2-Blatt 


2-4-Blatt 


6-Blatt 


kombiniert 


(A)+(B) 










u 




(AHB) 








a 






(A)+(B) 






n 








(AHB) 




B 










(A)+(B) 


sequentiell 


(A) 




(B) 






a 




(A) 


(B) 






a 




(A) 




(B) 




a 




(A) 


(A) 


(B) 




a 




(A) 




(B) 


(B) 


a 




(A) 




(A)+(B) 




a 


(B) 




(A) 






a 




(B) 




(A)+(B) 
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(A)+(B) 




(A)+(B) 






a 


(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 






tt 




(A)+(B) 


(A)+(B) 






a 




(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 




a 




(AHB) 


(A)+(B) 


(AHB) 


(AHB) 


a 






(A)^-(B) 


(A)+(B) 




0 






(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 


a 








(A)+(B) 


(A)+(B) 



Im Abstand von 2, 4, 6 und 8 Wochen nach Applikation wurde die herbizide Wirksamkeit der Wirkstoffe bzw. Wirk- 
stoffmischungen anhand der behandelten Parzellen im Vergleich zu unbehandelten Kontroll-Parzellen visuell bonitiert. 
Dabei wurde Schadigung und Entwicklung aller oberirdischen Pflanzenteile erfaBt. Die Bonitierung erfolgte nach einer 
Prozentskala (100% Wirkung = alle Pflanzen abgestorben; 50% Wirkung = 50% der Pflanzen und grunen Pflanzenteile 
abgestorben; 0% Wirkung = keine erkennbare Wirkung = wie Kontrollparzelle. Die Boniturwerte von jeweils 4 Parzellen 
wurden gemittelt. 

Der Vergleich zeigte, daB dieerfindungsgemaBen Kombinationen meist mehr, teilweise erheblich mehr herbizide Wir- 
kung aufweisen als die Summe der Wirkungen der Einzelherbizide. Die Wirkungen lagen in wesenllichen Abschniuen 
des Boniturzeitraums liber den Erwartungswerten nach Colby (vgl. Bonitur in Beispiel 1) und weisen deshalb auf einen 
Synergtsmus hin. Die Maispflanzen dagegen wurden infolge der Behandlungen mit den herbiziden Mitteln nichtoder nur 
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unwcscnlJich gcschariigl. 

Tabelle 2 

5 Herbixide Wirkung im Feldvcrsuch in Mais 



10 


wirKstoTt(e) 


DOSiS ' 

g AS/ha 


scnaden 
in % am' 
Mais LL 


nerDizide wirkung ) (%) gegen 
Digitaria Panicum 
Sanguinalis dichotomiflorum 


15 


(A1.2) 


200 
400 
600 


2 
4 
3 


0 8 
15 50 
30 92 


20 


(B3.2) 


300 


0 


88 0 


25 


(A1.2) + 
(B3.2) 


200+300 
400+300 


3 
4 


94 75 
100 92 



. Abkurzungen zu Tabelle 2: 

30 

1} = Applikation im 5-6-Blattstadium 2) = Bonitur 11 Tage nach Applikation 
g AS/ha = Gramm Aktivsubstanz (= 100% Wirkstoff) pro Hektar 
35 (A1.2) = Glufosinate-ammonium 
(B3.2) = Dicamba 

40. 

45 

50 

55 

60 

65 
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Tabcilc 3 

Herbizidti Wirkimg ini Fclrivcrsuch in Mais 



\A/irlscfrrfF/a\ 

vvin\5ion\ej 


UOSIS 


Herbizide Wirkung 2 ) (%) gegen 


ocnaaigung 


$ 


9 Ao/na 


AGRRE 


SETVI 


AMARE 


in % an 
Mais LL ) 


(AT. if) 


ZUU 


0 


72 


65 


3 




300 


0 


72 


84 


2 




400 


11 


69 


82 


5 




600 


15 


69 


87 


3 




1000 


74 


74 


85 


4 


(B12) 


1500 


26 


53 


3 


0 


(A1.2) + 


200+1500 


32 


95 (E=89) 


87 


3 


(B1.2) 


400+1500 


68 


97 (E=75) 


88 


4 




300+300 3 ) 


95 


100 (E=92) 


100 (E=99) 


4 



Abkurzungen zu Tabelle 3: 

n = Applikation im 2-4-Blattstadium * = Bonitur 3 Wochen nach Applikation 
* « Sequenzbehandlung: Applikation von (B1.2) 7 Tage nach Applikation von (A1.2) 
g AS/ha = Gramm Aktivsubstanz (= 1 00% Wirkstoff) pro Hektar 
(A1 2) = Glufosinate-ammonium 
(B1.2) = Atrazin 

Patentanspriiche 

1. Verwendung von Herbizid-Kombinationen zur Bekampfung von Schadpflanzen in Maiskulturen, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB die jeweilige Herbizid-Kombination einen wirksamen Gehalt an 
(A) einem breitwirksamen Herbizid aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 
(A 1 ) Verbindungen der Formeln (A 1 ), 

O o 

(Al) 

OH NH 2 

worin Z einen Rest der Formel -OH oder einen Peptidrest der Formel 
-NHCH(CH 3 )CONHCH(CH 3 )COOH oder 

-NHCH(CH 3 )CONHCH[CH 2 CH(CH 3 )2]COOH bedeutet, oder deren Ester und Salze, 
(A2) Verbindungen der Formel (A2) und deren Ester und Salze, 
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o 
II 

HO P 



O 




H 
N 




(A2) 



OH 



OH 



(A3) Jmidazolinonen, $ 

(A4) hcrbizidcn Azolen aus der Gruppe der Heiiinistoffc der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemm- 

stofife) und 

(A5) Cyclohexandion-Herbiziden besteht, und 
(B) cinein oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, wclche aus 

(BO) einem oder mehreren strukt.urcll anderen Herbiziden aus der genanntcn Gruppe (A) oder 

(Rl) gcgen monokotyJe und dikoiylo Schadpflanzen wirksamcn Herbiziden mil Blatt- und Bodcnwir- 

kung oder 

(B2) selcktiv in Mais gegen Dikotylc cinsetzbare Herbizide oder 

(B3) Herbizide, die blattwirksam und bodenwirksara sind und selcktiv in Mais iiberwiegend gegen dico- 
tyle Schadpflanzen cingesetzt werden konnen, oder aus Herbiziden aus mehreren der Gruppen (BO) bis 
(B3) besteht, 

aufweist und die Maiskulturen gegeniiber den in der Kombination enthaltenen Herbiziden (A) und (B), gegebenen- 
falls in Gegenwart von Safcnern, tolerant sind. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Wirkstoff (A) Glufosinate-aimnonium einge- 
setzt wird. 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Wirkstoff (A) Glyphosate-isopropylamrnoniurn 
cingesetzt wird. 

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponentc (B) ein oder meh- 
rere Herbizide aus der Gruppe, weiche aus 

(BO) Herbiziden (A) aus der Gruppe der Herbizide (Al) bis (A5), die nicht mit dem 
der Komponentc (A) idendsch sind, 

(Bl) Cyanazine, Atrazin, Terbuthylazin, Acetochlor, Metolachlor, Alachlor, Terbutryn, Benoxacor, Nicosul- 
furon, Rimsulfuron, Primisulfuron, Ditnethenamid, Fluthiamide und Sulcotrione oder 

(B2) Pendimethalin, Pyridate, lodosulfuron, Metosulam, Isoxaflutole, Metribuzin, Cloransulam, Flumetsulam 
und Linuron oder 

(B3) Bromoxynil, Dicamba, 2,4-D, Clopyrahd, Prosulfuron, Thifensulfuron, Carfentrazone, Lab271272 und 
CG A 152008 oder oder aus Herbiziden aus mehreren der Gruppen (BO) bis (B3) besteht. 

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Herbizid-Kombinationen in 
Gegenwart weiterer PflanzenschutzmitteLwirkstoffe und im Pflanzenschutz ubliche Hilfsstoffe und Formulierungs- 
hilfsmittel verwendet werden. 

6. Verfahren zur Bekampfung von Schadpflanzen in toleranten Maiskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Herbizide der Herbizid-Kombination, definiert gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, gemeinsam oder 
getrennt im Vorauflauf, Nachauflauf oder im Vor- und Nachauflauf auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen 
oder die Anbauflache appliziert. 

7. Herbizide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie die Herbizide der Herbizid-Kombination, defi- 
niert gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4 enthalt 

8. Herbizide Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Kombination aus einem 
oder mehreren Herbiziden (A) und einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe 

(Bl') Cyanazine, Acetochlor, Metolachlor, Alachlor, Tferbutryn, Benoxacor, Nicosulfuron, Rimsulfuron, Flut- 
hiamide und Sulcotrione oder 

(B2') Pendimethalin, lodosulfuron, Metosulam, Isoxaflutole, Metribuzin, Cloransulam, Flumetsulam und Li- 
nuron oder 

(B3*) Bromoxynil, Dicamba, 2,4-D, Clopyrahd, Thifensulfuron, Carfentrazone, Lab271272 und CGA 152008 
oder Herbiziden aus mehreren der Gruppen (Bl*) bis (B3').v 

9. Zusammensetzung gemSB Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie im Pflanzenschutz Ubliche Zu- 
satzstoffe und Formulierungshilfsmittel enthalt. 

10. Verwendung der nach Anspruch 6 oder 7 definierten Zusammensetzung zur Wachstumsregulierung von Mais- 
pflanzen. 

11. Verwendung der nach Anspruch 6 oder 7 definierten Zusammensetzung zur Beeinflussung des Ertrags oder der 
InhaltstofFe von Maispflanzen. 
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